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Na 22 série, tendo como questdao "Como o mundo se transforma?”, tentamos
compreender como se processam as transformagdes quimicas no nosso cotidiano no
contexto da modernidade, tanto no ambito dos atomos, através do estudo da
radioatividade, como das moléculas, através do estudo dos mecanismos das reacdes
quimicas. Também tivemos como meta aprender a quantificar essas transformacoes
através do estudo de estequiometria.

Assim, iniciamos nosso estudo de transformagbes procurando analisar os
fendbmenos radioativos, desde as emissdes de particulas alfa ou beta, e gama sempre,
por elementos quimicos com nucleos instaveis, até as explosées atdbmicas, uma reacao
artificialmente provocada. E fundamental neste estudo saber representar através de
equagdes as reagoes nucleares, e também estimar o tempo de duragdo de um
elemento radioativo através do dominio do conceito de meia vida.

Estudamos reagbes quimicas de compostos inorganicos em processos
fotograficos, no tratamento de agua, no jardim osmoético e outras reacdes efervescentes
que podem gerar gas carbdnico ou hidrogénio. E fundamental entender os
mecanismos das reagdes para entao saber aplicar em diversas situagoes.

Procuramos entdo quantificar estas transformacgdes através da estequiometria,
pela proporcionalidade que existe nas reagdes quimicas.

Por fim, empreendemos uma jornada em Cubatéo, e em Quimica € fundamental
entender as emissodes de poluentes e efluentes industriais, e suas consequéncias.

Agora, € importante sistematizar o que tem de mais importante destes estudos,
para procurar preservar o0s conteudos e capacidades necessarios para dar
prosseguimento a exploragdo quimica na 3? série. Entdo, resgate os conhecimentos

essenciais e tente resolver algumas questdes.



EXERCICIOS DE RECUPERACAO

Radioatividade
Conteudos Reacgdes quimicas

Estequiometria

1) O medo de uma guerra atbmica voltou a assombrar a humanidade. Além das bombas
atdmicas, surgiu no noticiario o termo bombas sujas. Estas bombas séo carregadas
com explosivos convencionais, porém elas contém elementos radioativos que
demoram para perder sua propriedade radioativa. Considere dois decaimentos
radioativos:

a) Torio-234 (simbolo: Th; numero atdmico: 90; nimero de massa: 234) emite
particula alfa e transmuta-se em radio (Ra)

b) Césio-137 (simbolo: Cs; numero atémico: 55; nimero de massa: 137) emite
particula beta e se transforma em bario (Ba)

Represente estas duas reagdes nucleares.

2) Apos emitir 4 particulas alfa e 2 particulas beta, o radio (Ra: Z = 88; A = 223) se
transmuta em 4X. Escreva a equagio nuclear e descubra os valores de Z e A.

Procure na tabela periédica o nome e o simbolo de X.

3) Todos os organismos vivos apresentam uma fragao aproximadamente constante de

carbono-14, um is6topo radioativo que apos a morte vai se decompondo. Um



fragmento de um féssil perdeu 75% de sua radiagdo em 11.460 anos. (Descubra

primeiro quanto restou). Qual a meia-vida do carbono-14?

4) O sal sulfato de ferro Il reage com hidréxido de calcio produzindo uma base insoluvel
em agua que € capaz de reter particulas de sujeira da agua, tornando-a limpa.
Represente esta reagao e dé o nome do produto que limpa a agua.

Obs.: no final deste roteiro hd uma tabela de cations e &nions para vocé montar as

férmulas.

5) O é&cido sulfurico (H2SO4) reage energicamente com o carbonato de aluminio

(Alx(COs3)3) causando efervescéncia. Represente a equacao desta reagao.

6) O acido sulfurico reage com carbonato de aluminio segundo a equagao:
3 HxSOs + Alx(CO3)3 — Alx(SOs)3 + 3HO + 3 CO2
Que massa de carbonato de aluminio seria necessaria para produzir 17,1 g de sulfato
de aluminio?
Dados de massa atémica: Al = 27; C=12; O =16; S = 32 em g/mol.

7) A queima de gas propano (CsHs) na torre com chama da Petrobras de Cubatao pode

ser representada pela equacgao:

CsHs + 50, — 3CO; + 4H.0



Se forem queimados 22 kg de gas propano, que volume de gas carbonico, medido a

27°C e 1 atm, seria liberado no ar de Cubatio?

Dados: C =12 g/mol e H = 1 g/mol; volume de gas a 27°C e 1 atm = 24,6 L/mol.

CATIONS

Catj",“s monovalentes . | Chumbo Il (plumboso) ...... Pb2* | BiSMUO ......cevviieiiiiieeene Bid*
AMONIO ..o NH4+ Cobre Il (CUPFICO) .............. CU2* | CrOMIO oo, Crd+
CESIO oo CS+ Estanho Il ...eeeeeeeeeeeeeenn. Sn2* | Ferro Il (f&rrico) ......o........ Fed*
Cobre | ..o CU™ | EStrONGIO vovvreroeoveee sr2+ | Niquel 11l (niquélico) ............ Ni3*
Hllc'irogemo ........................... |I-_|'+ Ferro Il (ferroso).................. Fe2+
L|t|o’...: .................................. i MagNESiO. ...vveeeveeereeeee.. Mg2* | ...
Potassio ....cccovevveiiiiirieee, K* Manganés Il (manganoso).Mn2* Cations tetravalentes
SO0 oo Na™ | Niquel Il (niqueloso) ........... Ni2* | Chumbo IV (pldmbico) .......Pb#

L. ] 4 1 [oTo T Zn2* |Estanho IV.............c.coooo Sn#*
Cations bivalentes Manganés IV (manganico) Mn?*
BArio ....ovveeeeeeeeeeeeei Baz*
Cédm|0 .............................. Cd2+ Cétions trivalentes Cétions pentavalentes
071 (o1 RO, Ca% . .

AluMinio ..o, Al3 Arsénio V (arsénico) ......... As5*
ANIONS

Anions monovalentes Anions bivalentes Anions trivalentes
Brometo ..o Br | Carbonato .......ccoevvene... CO32 | Arseniato ......cooeeveveeeennn. AsOs*
Cianeto ... CN- | Dicromato ......ccoevvveuene.. Cr207% | ArSenito .....ooveveeveeeeeenna. AsOs*
Cloreto ..., Cl 1FOSfito ..o, HPO32 | BOrato........coveveeeeeeenennn. BOs*
Fluoreto ..., F L OXIdO v, 0% | FOSfato .ooveveeeeveeeeereeennn, PO43
Hidreto ....cooeeviieeieeeee, H | Perdxido oo, 022

HIidroxido ..., OH" | Silicato .....ccccoveeeeeeeene. SiOs

HipOC|orito """"""""""""" Clo- SU|fatO .............................. 8042_ Anions tetravalentes

lodeto ..., 1 SUIEtO oo Sz |

NIrato ..., NOS | SUIItO .o S042 | Hipofosfato .................... P20s*
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